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IA & Education

• L’éducation à l’IA
• Plusieurs initiatives récentes pour former les enseignantes et enseignants

• MOOC L'Intelligence Artificielle… avec intelligence !
• https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/lintelligence-artificielle-avec-intelligence/

• L’éducation, la formation des enseignants et l’apprentissage de l’intelligence artificielle,  
• https://www.ai4t.eu/teacher-training/

• Master EDTECH à SU => une UE sur l’IA & l’éducation 
• https://sciences.sorbonne-universite.fr/formation-sciences/offre-de-formation/masters/master-

management-de-linnovation/m2-parcours-edtech

• L’IA pour l’éducation
• IA générique : reconnaissance d’images, voix, écriture,…

• L’intelligence Artificielle De quoi s’agit-il vraiment ? GDR IA https://ia.gdria.fr

• IA en éducation, une thématique de recherche
• AIED
• EDM

https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/lintelligence-artificielle-avec-intelligence/
https://www.ai4t.eu/teacher-training/
https://sciences.sorbonne-universite.fr/formation-sciences/offre-de-formation/masters/master-management-de-linnovation/m2-parcours-edtech
https://ia.gdria.fr/


IA = Agents rationels

• Agents qui font preuve d’un comportment rationnel

Humain Rationnel

Pensée Systèmes qui « pensent » 
comme des humains

Systèmes qui pensent 
rationnellement

Action Systèmes qui agissent 
comme des humains

Systèmes qui agissent 
rationnellement

Russell & Norvig – Artificial Intelligence: A Modern Approach, édition 2006
Édition française 2021



IA = 
Modéliser des connaissances, 

raisonner, décider, interagir

• Modèles symboliques
• Modèles logiques

• règles expertes, ontologies…

• Modèles numériques
• Data mining, machine learning

• Réseau de neurones, clustering..

• Approches mixtes



IA = apprendre à partir des données

• Apprentissage supervisé

• Apprentissage non supervisé

• Apprentissage par renforcement

Récompense
politique= => comportement décisionnel pour 
maximiser la récompense  suite à des expériences 
itérées 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Apprentissage_par_renforcement



SOCIÉTÉS SAVANTES FRANÇAISES
AFIA 

ATIEF (Informatique, sciences de l’éducation, didactiques, information et 

communication, sciences cognitives, sciences du langage, ..)

l’IA en éducation, un domaine de recherche 

SOCIÉTÉ SAVANTE INTERNATIONAL

IAIED

• Informatique + psychologie

• didactique, linguistique, sociologie, Experts du domaine,..

https://iaied.org/

https://iaied.org/


Système Caractéristiques

SCHOLAR (Carbonnell, 1973)
Tuteur sur la géographie de l’Amérique du sud mettant en œuvre 
des dialogues à initiative mixte.

BUGGY (Brown, 1978)
Tuteur en arithmétique sur la soustraction, basé sur les erreurs 
possibles de l’apprenant représentées explicitement.

PROUST (Johnson & Soloway, 1984)
Tuteur commercialisé d’analyse des erreurs de l’élève en 
programmation Pascal, par comparaison de sa solution avec des 
dérivations de schémas de solutions.

GUIDON (Clancey, 1987)
Tuteur sur les maladies infectieuses du sang. L’élève joue le rôle 
d’un médecin consultant. L’expertise pédagogique et le modèle de 
l’élève y sont explicites.

Histoire AIED
• Quelques précurseurs 

+ Informaticiens et psychologues 
ITS

Source du Tableau : https://edutechwiki.unige.ch/fr/Syst%C3%A8me_tutoriel_intelligent

https://edutechwiki.unige.ch/fr/Syst%C3%A8me_tutoriel_intelligent


IA pensé pour l’éducation en 2022 

Holmes, Wayne & Tuomi, Ilkka. (2022). State of the art and practice in AI in education. European
Journal of Education. 57. 10.1111/ejed.12533.
Traduction F. Bocquet, DNE https://edunumrech.hypotheses.org/8350

speculative (*), 
researched (* *), or 
commercially
available (* * *).

https://edunumrech.hypotheses.org/8350


Modèle du  
Domaine

Modèle 
Pédagogique

Modèle 
d’apprenant

Algorithmes de traitement 
de la connaissance des 

modèles

x

Interface 
des 

apprenants

Systèmes de 
collecte des 

traces

Actions des étudiants,
parole…

Algorithmes:
Analyses des données

R. Luckin, W. Holmes, M. Griffiths & L. B. Forcier Intelligence Unleashed – an Argument for AI in Education”, 2016 

IA et education
les tuteurs intelligents (ITS)

Contenu, intervention



Modèle du  Domaine
…pas si facile

Connaissances perceptivo gestuelles => domaine mal défini

projet TELEOS https://cv.hal.science/vanda-luengo

Modèle du  
Domaine

TELEOS: Environnement 
d’apprentissage

https://cv.hal.science/vanda-luengo


TELEOS 1 : Le modèle formel

24/06/2024

• Déclaratives:

Hypertexte

• Gestuelles:

Applications avec 
efforts

Simulateurs

• Procédurales:

11

Ontologies

Réseau Bayésien

Réseau Bayésiensi la broche touche corticale antérieure de 
l'aileron sur l'inlet, alors elle est trop ventrale 
(antérieure) sur le patient

Connaissances…

Modèle du  
Domaine

projet TELEOS https://cv.hal.science/vanda-luengo, en particulier IJAED 2010, RIA 2011

https://cv.hal.science/vanda-luengo


Modèle d’apprenant
IA pour diagnostiquer les conceptions

• Projet TELEOS
• Modélisation d’un RB des conceptions et des règles expertes

projet TELEOS https://cv.hal.science/vanda-luengo, en particulier IJAED 2010, RIA 2011.

Modèle 
d’apprenant

https://cv.hal.science/vanda-luengo


Modèle d’apprenant
IA pour découvrir des règles erronées

13

Algorithme de découverte de règles, Pharules : PHase-Aware RULES extraction algorithm
Travail de thèse Ben-Mansson Toussaint, AIED 2015, EIAH 2015, AIME 2016

projet TELEOS https://cv.hal.science/vanda-luengo, en particulier AIED 2015, AIED 2018

<Controle_Face; Trocart_translation_droite; Trocart_inclinaison_craniale; O_vueRadioFace ==>  

RF_EO_trocartEntreProcessusFacette-incorrect;

RF_ECV_trocartLimiteCentrePedic-incorrect> 

#sup: 56 #conf: 0.8

Exemple

https://cv.hal.science/vanda-luengo


Modélisation de l’apprenant 
IA pour assister traitement des questions dans une 
formation hybridée

• Contexte formation hybride PACES

• Cours en ligne => questions sur la 
plateforme=> réponse aux questions 
en amphi => tutorat

• Modéliser les types de questions

• Objectifs 
• aider les enseignants et enseignantes en 

séances de questions-réponses
• garantir équité des profils dans les 

réponses données en cours

Harrak, Bouchet & Luengo  : LAK 2018, EDM 2019, JLA 2019, https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02100131
14

Modèle 
d’apprenant

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02100131


Modélisation de l’apprenant 
IA pour prédire la réussite 

• Constitution de profils d’étudiants 
en formation hybride sur la base 
des questions posées (PACES)

• Objectifs : 
• aider les enseignants en séances de 

questions-réponses

• garantir équité des profils dans les 
réponses données en cours

Harrak, Bouchet & Luengo  : LAK 2018, EDM 2019, JLA 2019, https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02100131
15

Modèle 
d’apprenant

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02100131


Modélisation de l’apprenant 
IA pour prédire l’attention lors des visionnages 

• Prédiction de l’attention lors de vissionage des vidéos
• Exemples d’apprentissage : Position du regard
• Labels : à partir d’observation puis des réponses QCM 

Modèle 
d’apprenant

Ali Abou-Hassann, Professeur de chimie, Phenix, SU 
Sébastien Lallé et Vanda Luengo, LIP6, SU

Stage Smail Zidelmal 2022

Stage Sina Nikneshan 2023
IA de reconnaissance des «Actions Units »
OpenFace 2.0: Facial Behavior Analysis
Toolkit Tadas Baltrušaitis, Amir Zadeh, Yao Chong 
Lim, and Louis-Philippe Morency, IEEE 
International Conference on Automatic Face and 
Gesture Recognition, 2018



Modèle pédagogique
PIX
=> IA pour adapter les tests

Présentation 2024 : https://jjv.ie/slides/csen.pdf

Modèle 
Pédagogique ?



Modèle pédagogique 
IA pour adapter la rétroaction

Modèle 
Pédagogique

• Temps
• Immédiates

• Différées (fin du problème, parcours,..) 

• Formes
• Visuels

• Haptiques

• Textuels

• …

• Intentions
• Evaluation (sommatives, formatives)

• Pédagogique (renforcer, informer, corriger…)

• Objectif
• Orienté but 

• Ponctuelle (tâche)

• Focus
• Tâche

• Processus

Modalité
Monomodale

Multimodale

Adaptative 
Non adaptative

Macro adaptative

Micro adaptative

Automatique 
Non automatique

Semi-automatique

Automatique

Intelligente
Non intelligente

Stratégie d’optimisation (Alternative, Diagnostic, 
théorie de la décision)

Langagière (textuelle, orale)

La rétroaction, 
une action complexe

Agents décisionnels raisonnant dans l’incertain : 
1) Diagramme d’influence associé à un réseaux bayésien
2) un processus: essai-erreur + récompense Apprentissage par 
renforcement (Reinforcement learning ou RL)



Modèle pédagogique 
IA pour adapter la rétroaction

projet TELEOS
https://cv.hal.science/vanda-luengo, , en particulier RIA 2011, AIED 2013.

Modèle 
Pédagogique

Diagramme d’influence associé à un réseaux bayésien

https://cv.hal.science/vanda-luengo


Modèle pédagogique 
IA pour adapter la rétroaction
• Thèse CIFRE Badmavasan KIROUCHENASSAMY

• Système intelligent de décision de feedbacks au sein de plateformes d’entraînement à la 
programmation 

=> IA générative pour la production feedbacks et la labélisation des erreurs

=> Apprentissage par renforcement pour approximer une politique de décision

Modèle 
Pédagogique

Amel Yessad et Vanda Luengo, LIP6, SU, 
Sébastien Jolivet (Université de Genève)
Entreprise Génération 5



IA en éducation
Des difficultés, des critiques

• Une forme d’adaptation privilégié
=> Vers une adaptation intégrant d’autres dimensions

• Incertitude scientifique, efficacité et impact 
“ Ambiguous results, methodological and practical challenges, lack of independence and scale, and more fundamental 
questions about the aims of education have left ample space to contest any generic claims about the benefits of student-
focused AIED ” Holmes & Tuomi (2022)

=> Partenariats pour des expérimentations plus large, Collaborations avec des entreprises.

• Formes de monitorat de la classe

• Ethique et IA en éducation
• au delà des données

 Thèse Mélina Verger, LIP6 SU : Analyse multi-critères de l'équité des algorithmes d'intelligence artificielle en éducation.Encadré par 
Bouchet, Lallé et Luengo  EDM 2023,EIAH 2023, JEDM 2024, AIED 2024

• Colonialisme des systèmes
=> Des systèmes , des données, des traces…

Holmes, W., & Tuomi, I. (2022). State of the art and practice in AI in education. European Journal of Education. https://doi.org/10.1111/ejed.12533


